
    RU



4

,  ( -
, , , )

..

:
- 2006/95 EEC “ -

”
- 2004/108 EEC “

”
- 89/109 EEC “

,
 “

-
, .

, -
,

,
  

. -
.

-
-

.

. -
 ( ,

) ,
-

. : -

  ( , -
).

-
.

-
 ( , -

RUS

2



) .

, -
.

-
:

, -
.

, -

,

,

-
  

-

.

.
.

, -
,

.
, , -

,
 «0».

.
.

-
.

-
-

,
,

,
,

,

.

. -
, -

,
-

. -
,

-
.

-
. , ,

,

. , -
.

,
- .

.
.

-
 2002/96/ -

.
,

,
.

-
,

.
-
-

.

-
.

-
,

,
.

3



 ( )
x x     595x538x593   ( ) 2,1

 ( )           60  ( ) 2,1
    ( ) 2,4

     230 

-
.

, -
.

 ( -
, )

,
.

-
.

-
,

, -

.

-

,
. 2.

 (
),

. -
 ( . 2)

, -
, .
,

(100° ).
-

,
.

-
,

-
.

-
,

.

. -
:

-

 ( -
);

:
. -

4



. 2

-
,
-

;
:

, -

;

,
.

-
,

  H05RR-F  H05RN-
F 3 x 1.5 2. ,

.

:

 ( . 3), -
 3 ,

 ( / ).

:
L = ( )
N = ( )

 = ( ) / .
:

,
 50° -

.

  
.

, -
. ,

5



 

, ,
.

, -
-

,

-
 III, 

.
-

-
.

: -
,   

, -
-

.

. 3

6



, .

.

!
.

,
.

, .

- .
- .
- ,

.
- - ,

.
- , ,

.
-

.
- .

- -
-

-
-

-
-
-

. 4 

7



 ( . . 4). :
 ( . . 4A). 

., (°C) 
40…260

. .

 " " ,  --  " ".

,
.

40 ,
. (  40 °C). 

50…200
,
.

50…200 °C (  200 °C). 

50…200
,
.
 50… 200 °C (

 200 °C). 

50…260
.

,
,

.

50… 260 °C (  180 °C). 

8



50…260
.

 50… 
260 °C (  170 °C). 

 ( , ) .

.

50…260
,

. ,
.

 (
, - )

 50… 260 °C (  185 °C).

50…200
, ,

. .
,

.
 50… 200 °C (  200 °C).

50…260
, ,

.
, .
 50… 260 °C (  220 °C).

9



 ( - )

 "00.00" 
 " ". ,

( . 4B)  " ",  -- 
 " ".

 5 .
:

.
: ,

( . 4B),  " ",
.

.

 ( . 4B) ,
 " ".

,  " "
 " "

.
 5 . ,

 " " .
,  " " .

 ( . 4B). 

: ,
 ( . 4) !

,
!

:  ( . 4B) ,
 " ". ,

10



 " ",
 --  " ".

 ( . 4B)  5 .

 " "  " "
.

 " ".
,

 " ", .
 ( . 4B) 

 ( . 4)  " " .

: ,
 ( . 4) !

,
" " ! ^ 

:  ( . 4B) ,
 " ".

,  " ",
 --  " ".

 ( . 4B) 
 5 .  " "

 " " .

 " ".

,  " ",
.  ( . 4B) 

 ( . 4)  " "
.

 ( . 4B) ,
 " ".

 " ".  ( . 4B) 
,  " ".

 " ".
,

. ,
 12:00,  1  30 .,

10:30  12:00. 

 " ".
,

 " ", .

11



 ( . 4B) 
 ( . 4)  " "

.

.
 ( . 4B) 

 " ", .

. . . ,
.

.
( . 4B) ,  " ".

" "  3 .

, .
.

 ( . 4B) 

 " "  3 .
 " ".

.
 ( . 4B)  " "

 " ".
:

 ( . 4)  " ".

12



 ( )

1 = 5 = 

2 = 6 = 
3 =  – 7 = 

4 = 8 = 

"12:00". , .

" ".

 " ".
 "On" ( .), 

.
, .

 " ".

 (
). 

 " ".
 " ".  " "

. .
 " " .

 ( . 5). 
:

 ( . . 5). 

.  " " (
 + ),

. ,
" " .

, .

13



.,
( °C) 

40…260

. .
:

 " ",  --  " ".

.
 "+"  "-". 

.  40 .

dEF

40…60

,

.

.
 40…60 °C. 

50…200
 (  ). 

,
.

 50… 200 °C (  200 °C). 

50…200
 (  ). 

,
.

 50… 200 °C (  200 °C). 

50…260
, ,

.
, .

 50… 200 °C (  200 °C). 

50…200
, ,

.
.

, .
 50…

200 °C (  200 °C). 

50…260
.

,
,

.
 50…260 °C (

 180 °C). 

50…260
.

 50… 260 °C
(  170 °C). 

( , )
.

.

14



50…260

,
. ,

.
 (

, - )  50… 260 °C (
 185 °C). 

50…260 , ,
 50…260 °C (  220 °C). 

.

50…260 ,
, .

 50…260 °C (
220 °C). 

50…260 , ,
 50…260 °C (  220 °C). 

50…260

 (
)

.
 (50…260 °C) .

 ( ). (  170 °C). 

15



 (( )

bELL
 dur 
 End 

hour

"12:00".  " "  4 
 "Hour" ( ).  ( )

" "  " "  4 .
 4 .

: ,  " "
 4 ,

. .

 " ",
 "Bell .  2  "90". 

 "  "  " " .  180 .
 4 .

,
. .

.
 " "

"dur".  2  "90". 
 " "  " " .  180 .

 4 .
 " ".

,
 " ".

.

16



.
 " "

"End".
 (

).  " "  " " .
23  59 .
( :

 " ").
 4 .

 " ".
,

 " ". .

 " "
"dur".

 " ".
 "Stop", 

 "
".

 "A". 
,

. ,
 12:00,  1  30 .,

 10:30  12:00. 
 "A" 

( ),
, ,

.

. ,
 "A"  " ".

.

17



°C

4
4
5

190
190
230

130
130
6+6

2 230 85/90

3/5 190 20/22
4 180 25/30

3/5
4
4

200
150
160

15
20
25

4 190 45

 ( ) -
.

18



-

. 4

A = 
B = 

D = 

: -
-

. -
 ( . 4).

-

19



 ( )

-
, -

.  - . 5. 
 - . 5A.

  L, 
,

 F ( . 5).
 G

 G -
.

M
-
-

.
.

( )
,

.
, ,

 G. 

. 5 . 5

20



, ,
.

, ,
,

.
: -

.
, -

-
.

-

.

, -
.

.
-

, -
.

-
 ( , -

, . .) ,

.

:
1)

 A,  B ( -
. 11)  C, -

. 11 A.
2)

.
3)  “A” 

 ( . . 11B).
4)

, -
 “A”, , -

-
 B, . 11C.

5)
,

 “C”  “D” ( . .
11D) ,

.

,
-

,
 ( . 11E).

21



. 11

:

,   

-
,

.
. 11A

. 11B . 11C

. 11D . 11E

22



, -
.

: -
 ( ) .

: -
-

.
1) -

 A  ( .  12). 
( :  A ,

.
, -

:
, -
).

2) -
,  A 

( ,
)

.

. 12

( ) . 13-14.
-

,
. -

: -
, , ,

; -
 (A) 

.
.

: ,
,

, .

. 13 . 14

23



�������	
	
�����
����
�

�	�������

��������	
����
����������
���������
����������	
�
�����
�����	���
�����������������	
���	�
��	�������������	���	����	�������	�������������	���	��������	���������������
��������� ���������
���
�����
�������������������������������������
����������
����� ������
����
�����������
����	�����
����	������� ��� ���������� �� ��� ���!��!��� 
�������� ����������� ������������ "##������
��
$������!��!��������������
�	��������	�������� ������������������������%�	��������	�������
��	�����
�����	������	������(16 - 17 - 18 - 19).

. 16 . 17

. 18 . 19

24



�������	
���	
�
�
���
��������
�����������������
����������������������������
������	��
	��������	�
�
��	�������������������
����������
�����
���	
���

��������	
���
�
���������
������������������
���	
���������������������	��������	��������	��������

�
��������
����������

���������
���
����������
���������
������������������
	����
�
�
	������������������

�����	������������������
����	���
��	�
���
����
���������
���������������������������������
�
�
��������
��������
������������
���������
�������
�����
��
�
	���������������
	������������
�����������	�����������
��������������������������
���������������
�����
�����������	������������
������
	��

 
��
�
������������������������������������������������������������������������
!����
�
	�������������������������������
�������������������������"��������������
�������������
�
�����
����������������������������������������
�	��
�� !�"#$"%����
��������������
��������
����������������������
	�����	�����������������
�����������	
���
��

�� !�"#$"
����������������	������	�����"��	�������
�
���������
������������
�
���������
��	
�����
 �������
�	����
�����������������	����������������
�����������
���
��������
�
�
�������
�	��
�������	
���	
�
�����������������
��������������
�
��������������	��������������
���
�����	�
���������
	����
���������������
���
���
����
�����������
	�����������	����������
���������	��������������
��������������������#
$��������������������������

������������
����������	�������
�
����

������	����������������
������������
���
������
$�����
��
�����
����������	��

��������������	����������������	������������������
$�����
���	�����������������
���	
��������
�
�����
�������
�����
$�����
����
������������������
���	��
����
�
���
$����������
�����������	������
�������������
�����������	���	����	
����	
������
$��
����������������
�������������%�
������������
���
���
������������

�����������������
���������
 ���
����
�����	��������

�����	����������������
�������
������������&�	����	���������������������
������
���
����
����
��	����
'���	
�����
����������������������������

����������
�����
���	
�����������
��
�������������������
�����
�����	�����������&���'����
�����������
	�����
����
�����

(����

����������������	�������������������������������
�����������������
)�������	���������������������������
����������������	���������������������������������������

"���������
	�������
���������������������&�
	����
��	������
'�������������������	������
����
�����
���������������������������(�����
	������(����������
�����������������	�������
����	���
�
�������
���������������������
�����������������������
)��
�� 	������
� ������� ��� ����������� ��� �
����� ����� 
��� ����� ����� ���� ������
	��

�����������������

��������
����������
���������������

���������������������������
���  !"#$�%%��&'���(�
����&
�� �%%��&%
��������������	�����+�����&
��)#", #�%%��&-������
���������������������	�&

2004/108

25

GB



�������
���������	��
� ���
����
���
/�����������������
��������3�	�������������������������������
������������
�4�5�������������	�����+�
��6��
����	���	���	��
������������	��������	�����	����4��������������������	�������������
�����������
���	+��24�/����������������	�������������������6����	3������������������������������
����������4�7��
���2�����������
�����������+��������	�����+������������8�	���������������4�7
����������������������
����������
������������4

!"��#
���
	����������������"�����"�����#
$��#� ���	
�������"
��#
%�
����	���
�%�
� �������&
'��"�������(� �	�����������
���
���%�
� �'��$������
������
!"��#
���
	������	
������
��	���� ��� ���������
������������
��� 
#
����
����������#�

'���������
��
����������	����	����������"��
����
�	��

)*���� ����������������������)*��
�������������������������������������������������������+��!�,)���

9��2������8���:��;��'<=<1� �$#$<$*)<$#*���������������������������>�����������:29;�������3,

?�������������:
;��������������������������������! �
�������������������������������������@��������:29;���������3,

������������������������������������������������������������������������������������������������������.��

�:29;������������������30

>���
����
�����:����	�����
��������������
�����;

"+-.$�-#/�0+#"1�+2

26



����
��
������"��� �
��	
���� �����
		�� ��������"��������	������
%�
�����������
��%�-�
����� 
�������
!"��#
���
	������ �	������
�����������
����%�����
�%� 
#
�������������&�
��#
�������"����� ��
���
�'���������
��
�����

���!�������!.���,,����/�
@�������������������������������
�����3��������������
	�+�������	������	�����������	������������������
���4��4

��!!����!.���,,����/�
@����������
����������������������	�:+������������2���������+���������������
�����;�+������������������
�������������
������������+�����������������������������������������	������������:���4��;4

�+,)�!��!
��������
����������	A���������������������
	�+����������������4�=������
��
������������	A����������������
�����	������������	����	3������	������������
	�+���+
�������������	������������������,  B�4
=
�������������
������	����������������������������	��������������������

�+������	������	����������24
�������
������������������
������3�������������
����������+���������	��������
	�����+�������+
�������2�
������������������
�������
������4
7

����������������������������������
	�+����<�	��������������������������������+��������	������������
������������
4

7���������������������
������������������2�����3���2��������������������	�����	���	�����������
�������



��	������������������	�����4�?��������3��������������	��
���+���������������������
��������������������4

�+,)�!��!
���	
���������������
����"���
	$����#
����
���0��
���	��"������&��1�
� � ����%��%�������	�2
'"����	"�� ����	
������
���"�#&�
���"�%�	
��
�� 
��������

������

�$2"#//#"�!$

��
��

��
��

���������	
��
�


27



'

�

���/!��/���/)���/!�)�
%
�������������������������+��	���������	���������
�����	�
����������������������4
C������	�������������������3�����2�������

������
�������
���������������	����2�������������+
�������<����������������������4�:>���	�����
����������
�����
�����;4
���������3�!.����,,����/��+4�!�������!.�54
���������
�����
���
�������
��������������
��+�����������	�������������+�����������
����������	���
����������
��������	�����������
�3����
��	�	���������������
������������
�������
�������4
���#����
��3�������������������������+����
	���������+
����������	���������������������+A�����	��
���������
��2�����������������������4
��������������	�����3��	����������+�����������������������4

/)���/!����)���4,,�6�/����
/������������������������	���������	������+
�3�������+
���-�	4�1 $55�@�*�<�,4$��64���4��������������+
�
�����������������+
���������������+����������	�����������
4
����+����������������������
�������������������
����+
����������������
�������������������:���4�*;3�2����������������������*���4�
�����
����������������������	�������:
���"������
;�4
�������������+
�
�������������

����
�����7� 0����2�+����������	�����
����7� 0�����
�2�+
�������
������7� 0�
��"2���

���������������4

����������%8��	

�����#���
������"��� ���������
	"�
���#���
�����9:;/�

�����"�����#
����������#���
��������
�%�������

/����	�����������#
����	$��
�����������	������+
���������
��
��������+
���������
��	������	����	�����
���4
9�����������2�������+����+��
������������
	�����2�����������
������������+
�4

5���	��	����	�����������	���	������%
/��������
��������������6�����	����������
����+
����	��
��3���������������
�������+�������	�������
	������������������������������	��������+����������������������������
�	���������������������	����
�����������
��������������///3������6����	�+�������

����������
������4
!"��%����'<�������
��"�'�����"��� �����
��	�������� �
%��"���'��	"�4

�!!��!�)�3�/����������
����+
�����	�����	3���������+�����
���	�+����������������������+������������
��
����������3����+��������
���6��
����	�������3������	���������������������24

������

28



7���������������������������3���
�������
��������
������������������
�����	����������������+����������4
'���������������<����������������������<�����
�����������+���������4

������������	
��%�������	��
����&� ��	����	���"��
����
�	�����#����	���	
�������%�
7��������	��������������
��������3�
���������������
�	������	��
������������	�������	�����������	�����
�����4�C�����������3�������

����	������������3�+�2����������	������4

�����
�������#
�����
� ��������	
������
���!"�������#����
����� �'��"��"�� ����	���� �
� 7
�������
	��������	
�����������		
�3������������������	���4
� 9����������������������	���3�+����������������4
�� ����������������
����������������������<������������������������������4
�� �����������������������������������������������	�����	�������������������2��+4
�� 7��������������������3�+�������������

�������
��������������
����:���;���������4
������������������+�2��������������+���4

.!��"!�-!!�

 #$+/�-!$"�!/

����	���
���

���2�������������4

5����
%
��
��2
��
�������������������
����2������	�
�����������������4

=��

����������������������
�����
��
��2�����
�����
��
�������������������
�����
�����4

'����,

29



�����������
��	������

���2���
��	������@��4�07

)�������"�
���������������
�2��+����������������������������������������
����3���������

�������

��������������������

���������������4

�)!�3
���� ����� ��
������ 2��+� :� ��40;� ���� +�� ���	� ��� ��
���� ���� ��
 
������ ���������4
����������������������
����	���	������������������������

���������������	���
���:�������4�07;4

�
���
��	����	����
C��������
�������	����������������
�����������������������4�����������������	������

���2���3���������	��������������A�����3��	��
�����+�������3�+�2�	����
�����	���������
���	4��D����+�������������	�����
�����������2������������
���	A����������������������
�����$ �����! �B��:����������
���,) �B�;4

�
������3��"�������#����
����� �'��"��"�� ����	���� �
!��	"
�����"���������#���
����&�������"������	��������"���%#
������ � ���
��	��
��&������������������'����"����#���
�����

/��$���
�� �	
����

!�#���;/
#���>:
#
1�?@:

9:�A�?::

5����������'��"��
�
7�+������������������������	�����+���	�����	��������������	����������	������6���2
�
�����������������	�
��������4�:=���������
���0 �B�;4

+� ��#������
>�
�������������������������������������������
����������������
����������	�����
��	�����������������������	��������������������+�����	�+�������$ �����  B�
:=���������
����  �B�;4

9:�A�?::

�
���������
>�
��������������������������������������������������������
�����������	�����
��	�����������������������	4��������������������+�����	�+�������$ �����  B�4
:=���������
����  �B�;4

9:�A�?@:

9:�A�?@:

>:

�
������
C��������������	����������
������������
����������������������4
�������������	A����+
��+�������$ ���	��! �B���������
��	�����+���	�����	����������4
���������	��
��������2����������
�������������	�:����3�����;�������������������������
������������������	����

4��/�������	�����	�����	�
��������������4
:=���������
���,E �B�;4

-!!��$3�01$-"�!$2

30



�
��
������ ��
���
��	����	����
C��������������	�+�������
�������������3��������������4������������������������

���2���������	3��<��

������������������������	�4�/�����	��������	�����
����������2���
�������
���
���� �	��
� ����+�������3���2�����	������F�������������������������
�	A����+
�������$ �����! B�4�:=���������
���,)$�B�;4

��'���"�
��������#���
������������������������
��
����	�����	��������2�������������+�����3���������������	
���������
�8�����
����A���4�/������
�����	�����	��������	���6�������
������	��
������2����3
�4�4��������
�4�������������������+�����	�+�������$ ���	��! �B�4
:=���������
����� �B�;4

9:�A�?@:

�
��
������ ����
�������
����������������������	�+���������

����������
��������������
���	�+������������	
�����
������	�����+������������4����������������	����

����
������������
��������������4
D��������+�������������	�����
����
��������
�����6����������������
���3��������3
��	�����4��������������������+�����	�+�������$ �����  B�4
:=���������
����  �B�;4

9:�A�?::

9:�A�?@:

31



@��4�0C

1��	��������


2����

3��
���
��������

2�����������

4����
��������

��

������

�	
�����

(�������

�$2"�1-"�!$2�0!��12+�!0�-!$"�!/�*+4�-+2�&��������/-*'

��!!����!.��!�+��)��5�6
9������������������������������	������������������
�3�����	���
���������  4  ���	�����
�	���	������
G�������H��
�����4������������	�����	�����3����������2��+�:���4�0C;��
��2���������������+�
�G�������H���
�����
��2���������������+�
�G�������H�	����	���������������������������������������	����������������4
�����������������������3�����������2��+�������������$������	�4
�#����
������
������������������������������	3������

�����+�������+
�����������������
�����2�������������4
�������������������������������������	���
����3�������������
������2��+�:���4�0C;�����
������������	������
�G�������H��
��������	������������	����	�����+�	��+���4
7������������3�������������������������������������
���	�4

+��4!��+��5��
=�����������
������:���40C;�����
���������������	�����	�������G�������H��
�����3��������������	�����	����2���
�����+��������������2��+��
��2���������������+�
�G�������H���������
��2���������������+�
�G�������H�	����	���
�����������������������������������	����������������4������������������������3�����������2��+��������
����$������	�4�����	���
�����

���������������������	�������	�������G�������H���

��������
��4�7��������	���
������������3������������������
�����	����	�������	�������G�������H��
�����4�=�����������
������2��+�:���40C;
��������������������������
4

/))=����!�+�
�#����
�������2���������������
��+����������������2���������������
������2��+�:���40;���������	�����
���2������������I
C����������	3������������3����������������2���������������
������2��+���������	����GB���H�	�����������2���
���������3�����������	�����������

�+�������

�	I
���������������������
������2��+�:���40C;�����
��������+�
�G�������H��
�����4�>�������	�����	����2��������
+��������������2��+��
��2���������������+�
�G�������H���������
��2���������������+�
�G�������H�	����	���
�����������������������������������	����������������4������������������������3�������������
������2��+
:���4�0C;�����������������������	�4�����	���
�����

�������������+�
�G�������H���������������������	����
���+�
�G�������H�����������������������������������

�����������4
>�����������2���������	�����	�+���������+�
�G�������H3�������
����������������	���
��4�7��������	��������
������������������������������������������

�3������������������
�����	����	�������	�������G�������H��
�����4
=�����������
�������2��+�:���40C;���������������������������
���	���������������������
������:���40;���
GB���H�����<������2����������������4

32



/))=������5�!�+�
�#����
�������2������	������������
��+����������������2���������������
������2��+�:���40;���������	���
�����2������������I
C����������	3������������3����������������2���������������
������2��+���������	����GB���H�	�����������2���
���������3�����������	�����������

�+�������

�	I
����������������������
������2��+�:���40C;�����
��������+�
�G�������H���
�����4�>����������2������	�����
+��������������2��+��
��2���������������+�
�G�������H���������
��2���������������+�
�G�������H��	����	���
�����������������������������������	����������������4
�����������������������3�������������
������2��+�:���40C;�����������������������	�4�����	���
�����

�����
�������+�
�G�������H������������������2������	��������	��������+�
�G�������H��������������2��������4
>�����������2���������	�����	�+���������+�
�G�������H�3�������
����������������	���
��4�7��������	�������
�����������������������������������������

�3������������������
�����	����	�������	�������G�������H���
�����4
=�����������
�������2��+�:���40C;���������������������������
���	���������������������
������:���40;���
GB���H�����<������2������	�������������4

/))=����!�+����5�/))=������5�!�+�
=�����������
������:���40C;�����
��������+�
�G�������H��
�����4
>�������	�����	����2������������	�����+�	����G/))=����!�+�H4�=�����������
������2��+�:���40C;�����

�������+�
�G�������H���
�����4
>��� ���� 	�����	� ���2���� ��	� ����� ��� 	�����+�	� ��� ���� ���������� G/))=���� ��5� !�+�H4
�����������

�+��������2����+���	����������
��
������������2������	���������������2��������4�@��
�<���
�3�������2������	����������������,�4  ���	������2������������,4* ��������3������������

�+����
���2�������, 4* ���	���

���������������,�4  4
>�����������2���������	�����	�+���������+�
�G�������H�3�������
����������������	���
��4�7��������	�������
�����������������������������������������

�3������������������
�����	����	�������	�������G�������H���
�����4
=�����������
�������2��+�:���40C;���������������������������
���	���������������������
������:���40;���
GB���H�����<������2�����������	����2������	�������������4

/��/�������,�)���++��
=��������������+�������

�	�������������+�������
�������������������
����
����	�������������	��������
������
������2��+�:���40C;������
��2�������� �������+�
�8����G� � � � � � � H� 3� ���������� ������������8���4

��!!����!.��=�6��)/=
/�������������������2���
��23������������������
������+�����	������������������������������4��������
������������	�����������
�����������������	��������������������2������������������+����	����	4
1������3� �������� ������������

�����������������
�4�=�����	������

��������������������2��� 
��2�
=�����������
������2��+�:���40C;�����
��������+�
�8��������9��
�����4
��� �������3� ����� ���� ��
������ 2��+� �����
��2����� ��� ���� ���+�
� 8� � � � � � 9� ���� �+���� *� �����	�4
?�
��������������������
�������	����������	���������2������������������+��������	3�������������������
����+��������	4
���	��������������2���
��23������������
������2��+�:���40C;������
��2���������������+�
�8��������9����������	
*������	�4
?������	���
��3�����8��������9���	���������������2���
��2����������������������4

�5C4�!����!.��5��,��6�����.!����
����+�����������������	���
�������+���	A����	�+�������0�	���������+�������������������+�������������
��
������ 2��+� :���40C;� �����
��2����� ��� ���� ���+�
� 8� � � 9� �
� �
��2����� ��� ���� ���+�
� 8� � � 94
������ �	A�������� ���� +�� ��	�� ��
�� ����� ���� ��������� ��
������ :���40;� ��� ���� ��� GB���H4

33



�����������	
���
����������������������������������
����
������������������
�����������	
������

����
���������������
������
�����
�������������������
�������������������������������������������������
����������������������������
�����������������
���

 ���
��

��
������

!�����" 
�
��#$
��%�&'$

(�	����
����
���	��
�������	���
����
��	���	��	�������
���	������	���	����	��	�������	����	����	�
�����
�����
�	
������	��
����������

�)*

�+!)����	��	
�������	��	�
��	��	���	�������	������	�������	�������	��	�������	���
���
����
��	�������	��	���	 �	!"		��	��
	����	��	�
���	

	���	����������	
�������

#$�,�'$

!
��
��������������������		
#����	���		�
����									�
$%�&	 ����	 �

���	 ��	 ���	 ���
���	 ���	 ���	 ����'�	 ��������	 �����	 ����	 ����	 �����	 ���	 ��������
��	��	�������	�
������	��	���	������	���	���������	���
��(	���	����	����	������	��	$%))&	�
������������
*�	������	���	���	����	�
����	�������(	�������	��
��	���								�
�����
							� �������������
+����	����	���	����	��	�
����	���(	��	����	�	
���������	�������	�
������	��	������(	���	$��������	����&
��	�
�����������	���������	,�����	������-�	.���	���	����	��	������	���	$����&	������	�

����	��	���
���
����
��	���
����	�*�	
��	���	����(	���	����	�
��	��	��������	��	
�������	���							�
����	���	�������
�������/	����	������	��	���	����	�����	��	��
�����	���							�
�����	*��	����	���	��	���������	����
�����	���	����	��	��	
��	��	
�������	���							�
����	���	�	���	��������
!���	�����
�������
���	
���
������������������
�
�������������������*
������

-��$.

+�����
���
*��	����'�	��������	�����	�����	��	�
�����������	����	���	����	��	�
����	��	���
�������	��	�
����	�����	�
�������	���	���
�	0	���
����
*�	�
��	���	�����	����	��	������	�������(	��
��	���	�
�����	,�������-	1	��	2�
3%*+4	*��	�����	����	����	��	���	���
�	��	��������

�+!)��!������������������
���/	�����������/�	
���
�����
��
��������
�����������0�	������
���
�
�
�����
���������
�����������������������
���	
���
���
������������1��
�������
�������������������
������������������������
��2�����
��������������������
���	
���
����������
�
���+�����������
��

���������
������	���������	����2����

����
���������������
���	
���
����

�������	�
�	����
��������
�����������

������

� � � � �

� �  

�	5	�������	�
������	
����������
'	5	���
����
��	����������
3	5	6��
���	
����������
4	5	�������	����������

*��	���
���	�������	��	704��	����	���	����	��	���������	��	���	
����	�


��	���	���	����	�
�������(
����
����	���������	��(	����	��	������	����	�����	�������	���	���	���	����	��	�����	�������	��
�����	���
							�
����	������

.	5	����	���
����
��	���
�������
&�5	%���	��
�5	5	�����	���
������	2	����������	
���������	���
�������
#	5	��������	�
�������	
����������

34



���
�����������
��
8���	���	�����	���	


��	�������	��������	�
�����	���������		*���	��	���	�����������
�������(	����	����	���	��������	9�����(	�����	���	����
���(	�����	�

���	���	����
���
�����		:�
	������	����	����	���
���	����	�������	��	�	�����	��9
�����	���	���
����
��
�������	;�	���	0 �	!"	,
��2���	���
�	7<�	!"-�

�$�,�&$$

6�������
�����
����
��������
��������������������������
=��������	����	�
������	��������	��	���	���	


��	�������	��������	���	������
���������	��	����	����	�����	*���	�
������	�
��	��	
���	�������	;�	��	0��!"�
,#��2���	���
�	0��	!"-�

�$�,�&'$

*�������
8���	���	���	���	���	����
���	�������	�������	�
�����	���������
*��	���	���	��9
������	�������	;�	���	0 �	!"	��	������	�������
���	������	���	�����
*���	��	�����	���	�������	�������	��
��	��	����	,����(	����-	��	���	����	����	�����
�
���������	�����	���	������		��	��	���������	���	��������	
��������
,#��2���	���
�	7>�	!"-�

*��7���
��������
�����������
��
8���	���	��
	���	������	��������	���	��(	��	��	���	����	*���	��	���	������������
�������	������(	�?�������	���	�	�������	��	������	��	
���
���	����	���
���	���	�������
��	���	�����	22	 �����	 ���	����
���(	�����	���	����
@�	22	����	���	���
����
��
��9
������	����	;�	��	0 �!"�	,#��2���	���
�	7<;	!"-�

*������
�������������
��
*��	���	�����	��	������	��	���	�����	�������	�������	��	����
�����	��	���	���	���
��	���
�	��	�������
��	���	�����		*��	���	��������	�����	��
�����	
��������	���	�
���
���
:�
	���	������	����	����	���
���	����	����	�����	�
��������	��	
�
����(	��
����(
���	�����	*���	�
������	�
��	��	
���	�������	;�	��	0��!"�
,#��2���	���
�	0��	!"-�

�$�,�&$$

�$�,�&'$

8��

��*��7���
�����9�
��
	*��	���	������	

	��	���	�����	�������	,����
�-	��	

�
��	��	���	���	�����	����
�������	��	����	���	�����		*���	�
������	�
��������	����	���
���	����	
�
����(
��
�����	���	 ���	�����	*���	 �
������	�
��	��	
���	�������	;�	 ��	0��!"�
,#��2���	���
�	0��!"-�

�$�,�&'$

�$�,�&'$

�$�,�&'$

�$�,�&'$

*����
�������������
����������
	*��	���	������	

	��	���	�����	�������	�������	��	

�
��	��	���	���	�����	����
�������	��	����	���	����	��	�	���
����
��	��	�������	;�	���	0 �!"�	*���	�
������
��	����	���	�����������	�����		,
��2���	���
�	00�!"-�

!
��
��������������:����������
�����������
	��	���	��	
���	��	������	������	����	��	
������	���	����	����	��	���	������	�����
����	���	��
(	��	��	�������	�����(	
�AA�	��	
����	��	
������	���	����	����	��	���
�����	�����	����	���	������	�	*���	�
������	�����	��	���
����
���	��	�������	;�	���
0 �!"�	,#��2���	���
�	00�!"-�

�$�,�&'$

*����
�����������
����������
	*��	���	������	

	��	���	��
	�������	�������	��	

�
��	��	���	���	�����	����
�������	 ��	 ����	 ���	 ����	 ��	 �	 ���
����
��	 ��	 �������	 ;�	 ���	 0 �!"�
,#��2���	���
�	00�!"-�

-��$#

-��$�

-��$'

-��$3

-��.$

-��..

*�������������������
���	
���
���
	*��	���	���	����
���	�������	�������	���	��	��	���	����	�����	B��	���	,���
����
��
��	�������	;�	���		0 �	!"-	��	��������	
��������	��	���	�������	*���	�
������	��
�����	 ���	 �������	 ���������	 ��
��	 ��	 ����	 ,����	 ��	 ����-	 ���	 �	 ����	 �����
,#��2���	���
�	7>�	!"-�

�$�,�&'$

-��.&

8��

����
�����
����
��������
���������������������������
=��������	����	�
������	��������	��	���	�������	


��	�������	�������	���	������
���������	��	����	����	�����	*���	�
������	�
��	��	
���	�������	;�	��	0��!"�
,#��2���	���
�	0��	!"-�

�$�,�&$$

-��$&

-��$5

-��$4

-��$;

35



C��
��	������

"������	����

"����

+��	��	�������

*���	���	����

�+DD

�
�

+��

��
�

���	����

)
������	�������

%���	��

#���������	�
������

!�"
�#�
!	�"�$	��#"��	$��	�
�	��%�&!��"�����
��������
����������

�

%'()�*+�)��,�*����

�

<)!!1�9�!=)� 6+ >
*��	 ���
���	 �������	 ��	 704��	 ����	 ���	 ����	 ��	 ���������	 ��	 ���	 
����	 �


���
#����	 ���	 	 	 	 �
����	 ,���	 ���
�	 �	 �������-	 
����	 ���	�������	 EB�
�E	 �

����	 ��	 ���	 ���
����
*�	���	���	�������	����(	������	
����	���	E						E	��	E						E	����	,�������-(	��
������	��	�������	��

����	��	��	

	��	����	���	�����	�	�������	���	���	���
����
:�
�	��������	����	��	������	�	�������	�����	���	����	�
����	���	
�������
��������	��
	����	��	���	���	����	��	�	�����	�����(	
����	���	E							E	�
����	���	�	�������	���	����

������	��	���������	������	*��	�����	�������	�
������	��	����	�������	����	���	����	��	���	��	
���

!18)?
=���	����	���	E							$	�
������	��������	
����	E8���E(	��������	����	���	������	��	�	����(	�

���	��	���
���
����	*��	����
��	����	EF�E	����	����	��	�����	0	��������	��	���	��	�������	��	
����	���	�
�����
E								E	���	E								E	

	��	�	��?��
�	����	��	7<�	���
���	�	:�
�	��������	����	��	������	�	�������
�����	���	����	�
����	���	
�������	.���	���	���	����	��	

(	�	�
AA��	��
���	���	���	����	������
��������	*�
��	���	��	���	�
�����	��	�������	���

 ++>1�9�!18)
=�����	��	���	�����
G�����	 
����	 ���	 E	 	 	 	 E	 �
������	 ��������	 ��
�������	 
����	 E�
�E	 �

����	 ��	 ���	 ���
����
*��	����
��	����	EF�E	����	����	��	�����	0	��������	��	���	��	�������	��	
����	���	E							E	���	E							E
	�
�����	

	��	�	��?��
�	����	��	7<�	���
����
:�
�	��������	����	��	������	�	�������	�����	���	����	�
����	���	
�������
*��	E						E	������	�

����	��	���	���
���	����	���	�������	�������
	.���	���	���	����	��	

(	���	����	����	������	���	�
�����������(	���	�����	����	��
��	���	���		E						E
���������	����	������
*�
��	���	��	���	�
�����	��	�������	���

<!+-� ++>1�9
=�����	��	���	�����
G�����	 
����	 ���	 E	 	 	 	 E	 �
������	 ��������	 ��
�������	 
����	 E+��E	 �

����	 ��	 ���	 ���
����
*��	���
	�������	����
��	����	����	�

���	��	���	���
���	,��
��	��	�	����	�������	���	�������	����	1
����
��	����-�	��	���	��	�������	��	
����	���	E							E	���	E						E	�
�����	

	��	�	��?��
�	��	0H	��
��
���	;F	���
����
,3���4	����	�������	�������	����(	��	����	�
�����	����	���	��
�	��	���	���
���	���	����	�����(	�������
��
��	���						�
����-�	:�
�	��������	����	��	������	�	�������	�����	���	����	�
����	���	
�������
*��	E							E	������	�

����	��	���	���
���	����	���	�������	�������
.���	���	���	����	��	

(	���	����	����	������	���	�
�����������(	���	�����	����	��
��	���	���		E					E
���������	����	������	*�
��	���	��	���	�
�����	��	�������	���

36



������������������������������������)����	��$����	"
��

��������������������������������	������������������������������������;/���������+������

+�
��
5��������
�����������@�������������������������0�����������������,# ���������,* 
5��������2�����������@������������������������0������������������,# ���������,* 
@�
�����������������������.��

�������������������������! �����������������* ��������!�L�!
,�����%
5���������2�������.��

��������4��������������! ����������������* ���������)$"# 
�	�������������������@�����������������������*"$ ��������,# ���������� "��
���
 ������������������@�������������������������0�����������������,) ����������$"* 
,
�����
C����������������������@������������������������*"$�����������������  ����������,$
>��������2�������@��������������������������0�����������������,$ �����������$ 
>��

���2�����������@�������������������������0 ������ �,! ������������$
/
$��
7��
�����������������@�������������������������0������������������,# �����������0$

������
����������:���������������	����2���������;����������<��������	���������
	����	��������������������������	���������2����4

/))=����!�+����5��!),
.���
�� ������ ���� � � � ��������� ��
������ �������	
�� ����
� &	��&� �������� ��� ���� 	���
��4
>��� ���� 	�����	� ���2���� ����� ��� 	�����+�	� ��� ���� ���������� I/))=���� !�+�J4
.���
��������������
����������������
�G>���H����������������	���
�����	�����������������2�����������
	�����+�	������������������I�!),�/))=���J4
G7H���

���������������	���
���4
���2������

� ������ ��� �� ����� ��
��
���	� ��� ���� ����� ��� ���2���� ����������� ���� ���2���� ����4
�%4�4������������2�������������������������,�4  ���	��������2�������������������,4* ��3������������

�����
������, 4* �����	���

���������������,�4  4
G7H�:���������;3�������������������	�������������
���������2���������������

��

�+���������������	���
��
	����������	�
���	������������3����
�������������������+�����

���������������	����������	��������������
���������������
������������4
�9����������������������3������������

�����������

������������4�����&�7&���	�&������&����+�
����

��
���
��	�����+�

���

�����	4
�����������������+������������
�������4

5

37



/))�����+)!)�
>������	�
�������6�����	���������������
����
���������4

�)!�3�/����

��������	�3�+���
����������������������8����
��
�	�������	�
�����������������������

4
���������������������	����������������	������+��������������������������
��������������

�:���4�!;4

4�������"������������
�� � ������	���������2������������+��������������

������������+�
���������3� ��������� ����� ��� ��
������	�����
��+������������������2����:���4�!7
��!C;4

� =������������������������3�4
� =�����������������
���
���������������4
�����@���������	����������������������������+�������

+��2������������
� =
�������������������������
���
��������������


���������
�������������4
� �
�������������	���4
� �����������2��+�������������������:�������������
�������	�������������	�
�;����������������������4

����9���������������������3�������������������	
��

��������������4

��������������������������
�����
�+
����
���������
��	�
�4

������
���������������������4�!74
�������
��������������������4�!C4

*+2-�� "�!$2�!0�#--+22!��+2

"1�$2 �"�&�����
��'



������
�

!��
��		��������

 �:���
��������� !�:��
����
������������� ��:�;
�����������

�����	

 ! 2

@
'

.

-

���4�!C

1

'
<

;���4�!7

38



C

77

7

C
�

�

7

9��������
��������
�������������
�	�	����+���������������������
������4
���������������������������������
�3��������+����

���������
��������������������������������������
�
������������4
�)!�3�������������������
�����������
������������4
�
���������

�	3�������	����������	�������������������������	�����3������������������
�6��	�	��������4
�
���������
��������
������������������
���	������������������+
�����������

�����	���	���
�����4
�
�����
������������
������	�������������������
������������
�������2�	��������
������������	�+���	
��
4��
������	���������������������������
���	�������4
�����������+�������3�����������	���������3�+
�������������	�������
���������������4
�������
���������������������	�����+��������:
�����A����3��������3����4;���������

�	3�������	���
�����
��������
������4

��#��
���������� ���
�����2���
�������������3�����������������	���������

����
,;�����������	������
�������	�������������
��������������3����������
����:���������������4�E;���	
����������
����/3����������������4�E74
�;����������������	��������
���
�4
*�;��
����������������2��K�K�������	��:�������4�EC;4
0;����������������	�����
��
������
���������������2��K�K3���2�������������������
��2�	�������
����K�K
�����������������	���3����������������4�E�4
$;��������+�������	�3���������������	����
����
�������	�3������+
������	�����������K/K�������������
����������
����K5K�:�������4�E�;���	����

�����	���������	����������
���������
����	��������������4
7������
���������3����������������������
����

�����������+��������������������������	�����	��
����������2�
K�K������	�+������������������������	����:���4�E%;4

/�4!�)�3
5��������������"����

�
����
#
����
��� ��� �"
��� #��
�
�	�
��������	��
���"����
��
 ���������"����������	���"�%
#
%��	�
�	"��"������
	��
� 
	
���� �"�� ��
��� ��� 
��
$�

/����������5�+���!����/�


������


�����

@��4�E�@��4�,E�@��4�EC

7

7

@��4�E%

�

39



@��4�)

)�������"��0����
��
���
������2������H���D:�
���������+�
+������������
�2��	����������������������������������������4�5��
������������

�����	���������
����������������������������
��+����������������
����������������������������������
��������������M
�����������������������
����:7;���	����
��������+���������+�
+��������������������������4�5��
���
����������������
���4

@��4�# @��4�, 

�

�

D ?

�#����
��3�������������������
���������+�����	3��������
	�+����	���������+
��+�������������
����������
����+
�3����������
�����������������������������
�4�������	����
�����������+�
������������2�������
	�����������
������������4�@����������������������	����+
�������2�����
���������4

�� ���������� ����
����3 � ���� 	���
�� �������� 	����� ���� :� ��������	� ��� 
�������	;� ���� +�� ������	4
�
�����3� �"��� ����
����� #���� 
�� 	
���� � ���� 
%� �$���� � ��
���  ������ 
���#
�%�
,; ?���� ���� ����� 	���� ��	� ��	�� ���� ���� ������� ��� ���� +
��2� �� :���� ������� );4

:�4C4�������+
��2��������������	3�����+�������������	�������
��������
���
������4���������
�����
�������������	�	�������������������3����������
	�����	��������
�����
�������������������	���;4

�; 5������+
������	�������������6����	���	�������������3�������������+
��2���:��������������
��	
������������
�����;���	��������������+����������������4

!E::;/

�

A A

40



���������	
	��
�	���
��������	�
���������
���������������
�
����
��������
�����������
�������������������������������
����
���������
�����������������������
�����������
����������
������
��������	�
��������
�������
��
���
������	�
����������
�
��
��������������������������������������
�������������

��
�����
������������
�
���������
�����������������
�
����
�����

���������	�������������	�����������
����	������������ !��� "��� #��� $%�

������� ������	

������
 �������

�#����
��3�������������������
���������+�����	3��������
	�+����	���������+
��+�������������
����������
����+
�3����������
�����������������������������
�4�������	����
�����������+�
������������2�������
	�����������
������������4�@����������������������	����+
�������2�����
���������4

41



42



43



53
88

16
 -

 0
41

1
 




